HYDRAULICKA TESNEN(

HENNLICH

OBECNE KONSTRUKCNI UDAJE TESNENI

VSEOBECNE INFORMACE PRO VOLBU TESNENI

Hlavnimi kritérii pro vybér dynamickych tésnéni jsou:

- tlak

- teplota

« kluzna rychlost

« tésnéné médium

Dalsi informace na nasledujicich stranach

Funkce a provozni bezpecénost hydraulickych valcl podstatné zavisi na zvolenych tésnicich prvcich a vedenich:
Hlavni pozadavky:

- tésnost

- dlouhd zivotnost

« minimalni otér, nizké tfenf

- dobra elasticita pfi vysokych i nizkych teplotach
« funkéni bezpecnost

- snasenlivost s tlakovymi kapalinami

- jednoducha montéz

- cenoveé vyhodna konstrukce

Informace obsazené v tomto katalogu jsou zaloZeny na mnoha letech zkuSenosti s utésfovanim kapalin a na vysledcich
dlouhodobych zkouSek. Jsou poklddany za spravné a pfesné a jsou poskytovadny v dobré vite.

VSechny udaje v tomto katalogu jsou aktudlni k datu vydani. V zdjmu zlepSovani uzitnych vlastnosti vyrobk

si vyhrazujeme pravo kdykoli provést zmény bez pfedchoziho upozornéni. Neneseme odpovédnost za tiskové chyby.
Protoze funkénost a Zivotnost tésnéni zavisi na mnoha ovliviujicich faktorech, musi byt kazda aplikace peclivé
odzkous$ena; podkladem pro to jsou udaje v katalogu. Z tohoto diivodu nemizeme poskytovat zaruku za vysledky
pouziti nasich vyrobkd v jednotlivych pfipadech a nemizeme prebirat odpovédnost, pokud neni dosazeno
pozadovanych vysledka.

S nasimi zkusenostmi Vam radi pomUizeme pfi Vasem rozhodovani.
ZaSlete ndm, prosim, vyplnény technicky dotaznik nebo nds kontaktujte na adrese:

HENNLICH s.r.o.

Ceskolipska’ 9, 412 01 Litomérice, CZ,
tel: 416 711 444, fax: 416 711999 e-mail: tesneni@hennlich.cz
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Souvislost mezi tfenim, otérem a drsnosti povrchu

Vztah mezi kovovymi kluznymi plochami, opotfebenim tésnéni a prlisakem (lekazi) si Ize zjednodusené predstavit takto:

O ,,dynamické tésnosti“ mluvime, kdyz je olejovy film, vytazeny posuvnym pohybem pistnice, Uplné precerpan zpét do
tlakového prostoru. Proto je dllezity vybér spravnych stiracich krouzk( v kombinaci se spravnym profilem tésnéni. Tento
tenoucky film o velikosti tisicin mikrometru je z divodu povrchové drsnosti kluzné plochy béhém pohybu pod dosedaci
plochou protla¢en tésnénim. Tloustka olejového filmu je uréena materidlem, jakosti povrchu ocelovych ¢asti ( stfednf
hloubka drsnosti Ra), viskozitou tlakového média a relativni rychlosti mezi tésnénim a kluznou plochou v zavislosti na

tlaku: Zpétné Cerpani je horsi pii beztlakovém vysouvani a zasouvani pod tlakem, stejné jako pfi vy$Si vysouvaci a zasouvaci
rychlosti. Neshoduji-li se parametry, je ndsledkem prlsak, resp. ,chod na sucho“ a tim i pfed¢asné opottebent.

Opotiebeni tésnicich prvki tfenim je podminéno vedle mazaci schopnosti hydraulické kapaliny, tlaku, teploty, kluzné
rychlosti, tvaru a materidlu tésnéni, hlavné zptsobem opracovani povrchu. Je nutné usilovat o nosny podil od 50 do

70 % povrchu a obly obrys nerovnosti. Jako zplisoby opracovani se nabizeji pro pistnice brouseni a lesténi, pro trubky vélce
honovani nebo véleckovani. Povrchova tvrdost by méla byt od 55 do 60 HRC.

Vysoky nosny podil Rp s oblym obrysem povrchu bez ostrych Rt nejvétsi jednotkova hloubka drsnosti vyskytujici se

hrotd, napft. véle¢kovanim. na celkové méfené délce. Ra aritmeticky primér véech
absolutnich svislych odchylek od stfedni (priimérné) ¢ary v celé
méfené délce.

Nékteré dulezité vlivy v praktickém provozu
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Extruze tésnéni piilis velkou spdrou Extruze znemoznéna opérnym krouzkem (napt.: typ S 621).

Extruze tésnéni

Povolené velikosti spar tésnéni, na odvracené strané plsobeni tlaku, jsou uvedeny presné v datovych listech. Navic je pfitom

tfeba vzit v Uvahu nasledujici body:
P¥i vysokych teplotdch klesa pevnost vSech plastovych materidlt. U malych objemU olejovych nddrzi, tzkych ventilovych
vyvrtl, ale také pfi vysoké zdvihové frekvenci a Spatné mazajicich médiich, se musi pocitat s moznosti vyrazného zvyseni
teploty, zplisobené tfenim.

zpravidla vicendsobku hodnoty tlaku v systému. Jiz pfi vybéru tésnéni je dllezitd pfesna analyza rozsahu pouziti a
zpUsobu prace Vvalce.

Déle se musi pocitat s tim, Ze se vedeni v priibéhu ¢asu opotiebuje. Vétsinou se pistnice v tomto pfipadé vychyluje z osy
k jedné strané. Toto je tfeba si uvédomit pfi volbé tésnéni a stanoveni licovani.
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Vznik hydrodynamického vie¢ného tlaku

Pfi¢iny a zabranénf viz kapitola VODICI PASY

Destrukce tésnéni a O-krouzkt v disledku vzduchovych bublin

Pri¢inou poskozenf jsou rozpusténé a nerozpusténé ¢astecky vzduchu v oleji. Vznikaji tfi druhy poskozeni, jejichz principy

jsou popsdany ndsledovné:

1) Vzduchové bublinky jsou tlakem komprimovdny a pronikaji do materidlu tésnéni. Pfi snizeni tlaku opét expanduiji a trhaji
pryzové ¢dsti z materidlu tésnén.

2) Vzduchové bublinky se hromadi v drdzkach tésnéni. Pfi rychlém zvyseni tlaku se smés vzduchu a oleje mlZe zahiét tak
silné, Ze dochdzi ke kompresnimu zdpalnému efektu (tzv. Diesellv efekt).

3) U dynamicky namdhanych tésnénfi a také u vedeni expanduje vzduch, dostane-li se pfi pohybu na stranu odvradcenou
vzhledem k plsobeni tlaku. Nejprve zde utrhdva malé ¢asti materidlu tésnéni, zeslabenymi misty proudi olej enormni
rychlosti a odndsi materidl pfimkové malymi kandlky (kavitace).

Aby se zamezilo destrukcim, vyuzivd se zejména pred uvedenim do provozu peclivé odvzdusnovani hydraulického systému
pomoci odvzdusiovacich sroubtl na nejvy$sim bodé vdlce a vedeni, kde se hromadi béhem ¢asu nerozpustény vzduch.

Stick-slip efekt (tfeni)

Protoze klidové tfenfi (rozbéhové tfeni) tésnicich prvkd je vyssi nez kluzné tieni (pohybové tieni), dochazi pfi nékterych
aplikacich k trvale proménlivym tfecim pomériim. Vyska pohybového tienf je zavisla hlavné na kluzné rychlosti a tvorbé
mazaciho filmu mezi tésnénim a pfislusnym povrchem. Pfi nevhodnych teplotdch a pomalejsich pohybech se m(ize film
znovu prerusit. Dasledkem je tzv. ,stick-slip* tj. pribézné opakovani tvorby filmu a klidového tfeni mezi kluznou plochou

a tésnénim, coz se viditelné projevuje trhavym pohybem.

Jako protiopatfeni se vyuziva typ tésnéni' s nizkym tfenim. Jsou vhodné materidly jako PTFE (S 16, K 54), ale také TPE (S 716 /
K 754). Dynamickd tésnéni v praxi pracuji nejvice v oblastech smiSeného tfeni.

klidové treni
smiSené treni

hydrodynamickeé tfeni

koeficient treni

[

rychlost

Klidové treni: tésnici manzety pfiléhaji na protilehlé plochy.

SmiSené (polosuché tieni): pohybem tésnicich ploch vznikd mazaci film.

Hydrodynamické treni: pfi vyssich rychlostech se tésnici manzety zcela nadzdvihnou. Treni vznika vyhradné smykovym napétim
v kapaliné.
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Skladovani tésnéni

Podminky skladovani

Vétsina vulkanizovanych pryzovych
vyrobkd ma sklon k tomu, ze béhem
skladovani méni své fyzikalni vlastnosti.
Stdvaji se nepouzitelnymi tim, ze
nedmerné tvrdnou, méknou nebo
praskaji. Zminéné zmeny jsou zavislé na
vlivu kysliku, ozénu, svétla, tepla anebo
vihkosti. Témto nepfiznivym viiviim se
Ize vyhnout peclivym dodrzovanim
skladovacich podminek. Nasledujici
doporuceni vdm daji podnét na vytvoreni
téch nejlepsich skladovacich podminek
pro vulkanizované pryzové produkty
vsech tvar(.

Teplota

Teplota ve skladovacim prostoru by
méla byt nizsi nez +25 °C. Nizsi teploty
nemaji na pryzoveé vyrobky skodlivy vliv.
Vyrobky skladované pfi teplotdch pod
bodem mrazu musi byt nejprve zahféty
na normalni teplotu, nez je preddme do
pouzivani.

Vihkost

Optimalni vihkost ma byt 65%

v bezprasném prostredi.

Svétlo

Pryzové vyrobky musi byt chrénény pred
pfimym slune¢nim svétlem a pred svétlem
umelym s vysokym podilem ultrafialového
zdreni. Pokud nejsou vyrobky zabaleny

v neprihledném obalu, je vhodné

opatfit okna ve skladu ¢ervenym nebo
oranzovym natérem (zatemnénim).

Kyslik — 0zén

Pokud je to mozné, mély by byt
vulkanizované pryzové vyrobky chranény
pred proudicim vzduchem dobrym
vne&jsSim obalem, napf. skladovanim

ve vzduchotésnych kartonech. Toto

je ddleZité hlavné u vyrobkd s velkym
objemem a velkymi plochami, napf.

u membran. Protoze zejména ozon
zasahuje pryz, neni vhodné, aby ve
skladech byla v ¢innosti zafizen(
vyddvajici elektrické jiskry a vyboje,
jako napt. pfistroje s vysokym napétim,
obloukové svérecky apod.

Ztrata tvaru

Pokud je to mozné, mély by se pryzové
vyrobky skladovat v prostredi, kde
nedochazi k pnuti, a tim nemdZze dojit

k deformaci vyrobku, napf. ke zmeénée
délky. Nezbytnou deformaci zredukujeme
na minimum, kdyz vyrobky skladujeme na
rovné plose a nejlépe v origindlnim baleni.
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Kontakt s tekutym a polotekutym materidlem
PryZové vyrobky by se nemély dostat do styku s tekutinami a polotekutinami, hlavné
fedidly, oleji a mastnotou. Proto je uchovavejte v origindlnim baleni.

Kontakt s kovy

Kovy jako mangan, ocel nebo méd a meédnaté spojeni mohou mit na pryzové vyrobky
rusivy vliv, kdyz s nimi pfijdou do pfimého kontaktu. Ochranu pred témito kovy zajistime
vlozenim specidlnich meziploch napf. z papiru, kartonu, polyethylenu, celofédnu apod.

Kontakt s nekovy
Zamezte styku tésnéni's ostatnimi pryzovymi produkty, PVC , apod.

Preskladnéni

Pryzové vyrobky by se mély skladovat co nejkratsi dobu. Pokud mozno, mély by se pfi
zméndch skladovacich prostor a vyméndach oballl dodrzovat pfisna opatteni dle stafi
vyrobku.

Cisténi

Nejméné Skodlivé jsou pfi Cisténi mydlo a voda a také metylalkohol. Neméla by se
pouzivat organicka fedidla, trichloretylen, tetrachloruhlik nebo petrolej. Pfed pouzitim
nechte vSechny cisténé dily uschnout pfi pokojové teploté.

Skladovaci doba

Pouzivany polymer kazdé pryzové smeési omezuje ocekdvanou Zivotnost pryzovych
vyrobk. Pribliznou Zivotnost ziskdte z nasledujici tabulky. Pfed namontovanim tésnéni
by se méla provadét pecliva kontrola chybovosti na:

1.) mechanicka poskozeni

2.) stdlé zmeny (pryz pfi nizkych teplotach tvrdne a musi se pred zkouskou zahrat)

3.) vlasové trhliny a zmény povrchu pfi roztahovani vyrobku

4.) méknuti a tvrdnuti povrchu

Tyto body jsou dlleZité hlavné v potravinaiskych aplikacich. Tenkosténné pryzové
vyrobky (napf. méné nez 1,6 mm) podléhaji vySe jmenovanym zavaddm cCastéji.
zdkladni polymer

prvni sklad. obdobi druhé sklad. obdobi po

kontrole

fluorelastomer FPM

fluorsilikon

silikon 10 let 5let

etylen-propylen EPDM

chlorosiranovy PE (hypalon)
nitrilbutadienkaucuk NBR
chloropren CR

7 let 3 roky
neopren

Hythane® EU
TPE
pfirodni pryz

butyl

polyuretan AU 5 let 2 roky

styrol-butadien-kaucuk
PTFE, POM
PA neomezeno

Vodici pasy F 506

neomezeno
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