iglidur®
X
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Vysoka teplotni a chemicka odolnost:
Pro extrémni podminky — iglidur® X

Vice nez 250 rozmérli ze skladu ve vyrobnim zavodé

Teplotni odolnost od —100°C do +250°C v
nepretrzitém provozu

Univerzalni chemicka odolnost
Vysoka pevnost v tlaku
Velmi nizka nasakavost

Vynikajici odolnost proti opotrebeni v celém teplotnim
rozsahu
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B iglidur® X

Teplotni odolnost
od -100°C do +250°C
VvV nepretrzitem provozu

Univerzalni chemicka odolnost

Vysoka pevnost v tlaku

Velmi nizka nasakavost

Vynikajici odolnost proti opotrebeni v
celém teplotnim rozsahu

Teplota

+250°

-100°
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Pro extrémni podminky. VVysoka teplotni a chemicka odolnost. Material iglidur® X se vyznaduje svou
kombinaci vysoké teplotni odolnosti s pevnosti v tlaku, spolu s vysokou odolnosti proti chemikaliim.
Kluzna pouzdra iglidur® X jsou uréena pro vyssi rychlosti nez ostatni kluzna pouzdra iglidur®.

o

Kdy pouzit?

® Pro zatizeni az do 150 MPa

@ Pro linearni pohyb na nerezovych hridelich
pri vysokych teplotach

@ Univerzalni chemicka odolnost

® Teplotni odolnost od —100°C do +250°C v
nepretrzitém provozu
(kratkodobé do +315°C)

@ \/elmi nizka nasakavost

@ \/ynikajici odolnost proti opotrebeni v celem
teplotnim rozsahu

Kdy nepouzit?
® Pro velmi nizké opotrebeni pri vysokém
zatizeni
P iglidur® Q, strana 555
P iglidur® Z, strana 327
@ Pro aplikace pod vodou
» iglidur® H370, strana 375
® Pro hranoveé zatizeni
» iglidur® Z, strana 307

Produktova rada

3 typy
> 250 rozmér(

J2-75mm



iglidur®

iglidur® X | Priklady pouZiti X

Typicka odvétvi priimyslu a aplika¢ni
oblasti

® Napojova technika @ Drevarsky prlimys|
® Plastikarsky primys| @ Letecky pramysl
@ Cisté prostory atd.

Vylepsete technologii a snizte naklady — 310
uzasnych ptikladt online
» www.igus.cz/iglidur-applications

P www.igus.cz/ultraviolet-radiation P www.igus.cz/flangedball-valves
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Materialova tabulka

Zakladni vlastnosti Jednotky iglidur® X Kontrolni metody
Hustota g/cm?® 1,44

Barva Cerna

Max. absorpce vihkosti pfi +23°C/50% r.v. % hmotnosti 0,1 DIN 53495
Max. absorpce vody % hmotnosti 0,5

Koeficient tfeni, dynamicky vidi oceli 1] 0,09-0,27

pv hodnota, max. (za sucha) MPa - m/s 1,32

Mechanické vlastnosti

Modul pruznosti MPa 8,100 DIN 53457
Mez pevnosti v tahu (+20°C) MPa 170 DIN 53452
Pevnost v tlaku MPa 100

Max. staticky povrchovy tlak (+20°C) MPa 150

Tvrdost dle Shoreho 85 DIN 53505
Fyzikalni a teplotni vlastnosti

Max. dlouhodobé ptisobici teplota °C +250

Max. kratkodobé plsobici teplota °C +315

Min. teplota °C -100

Tepelna vodivost W/m - K 0,6 ASTM C 177
Koeficient tepelné roztaznosti (+23°C) K'.10°% 5 DIN 53752
Elektrické vlastnosti”

Mérny elektricky odpor Qcm <10° DIN IEC 93
Povrchovy odpor Q <103 DIN 53482

" Dobra vodivost tohoto materidlu mize, za urcitych podminek, vést ke korozi kovovych dil{.
Tabulka 01: Materialova tabulka
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Graf 01: Povolené hodnoty pv pro iglidur® X s tloustkou stény 1 mm, bez mazani, viic¢i oceli pfi +20°C, zalisovano
v ocelové skfini
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Materidl iglidur® X se vyznacuje kombinaci vysoké teplotni
odolnosti s pevnosti v tlaku spolu s vysokou odolnosti proti
chemikaliim. Tato kombinace je zobrazena také v diagramu

pV.

Mechanické vlastnosti

S rostouci teplotou se pevnost v tlaku kluznych pouzder
iglidur® X snizuje. Graf 02 znazorrfiuje tento inverzni vztah.
Nicméné pfi dlouhodobé maximalni teploté +250°C je
pripustny tlak na povrchu témér 32 MPa. Doporuceny
maximalni povrchovy tlak je pouze jeden z technickych
parametrd materialu a nelze z toho vyvozovat zadné zavéry
tykajici se tribologickych viastnosti.
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Graf 02: Doporué¢eny maximalni povrchovy tlak v
zavislosti na teploté (150 MPa pfi +20°C)

Graf 03 znazormuje pruznou deformaci materialu iglidur® X
pfi radialnim zatizeni.
P> Povrchovy tlak, strana 63
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Graf 03: Deformace pod tlakem v zavislosti na teploté
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iglidur®
X

Povolené obvodové (povrchové) rychlosti
Kluzna pouzdra iglidur® X jsou ur¢ena pro vyssi rychlosti
nez ostatni kluzna pouzdra iglidur® . To diky jejich vysoké
teplotni odolnosti a vynikajici tepelné vodivosti. Jednou z
vyhod, kteréd je patrna z graf(l, je maximalni hodnota pv
faktoru (1,32 MPa - m/s). Nicméné tyto hodnoty jsou platné
jen pro velmi mala radialni zatizeni, ktera pUsobi na kluzna
pouzdra. P¥i vyssich rychlostech mize dochéazet viivem
tfeni ke zvySeni teploty na maximalni pripustné hodnoty.

P Obvodova rychlost, strana 65

m/s Rotace Kyvavy Linearni
Trvaly 1,5 1,1 5
Kratkodoby 3,5 2,5 10

Tabulka 02: Maximalni rychlosti

Teploty

Z hlediska teplotni odolnosti se kluzna pouzdra iglidur® X
rovnéz umistila na vedouci pozici. Dlouhodobé povolena
aplikadni teplota je +250°C, kratkodobé mdiZe byt materil
iglidur® X vystavovan teploté dokonce az +315°C. Stejné
jako u v8ech termoplastl pevnost v tlaku materidlu iglidur®
X se vzrUstajici teplotou klesa. AvSak opotiebeni podstatné
poklesne pfi pouziti v teplotnim rozsahu +23°C az +150°C.
V nékterych pripadech mtze dojit k relaxaci kluzného
pouzdra i pfi teplotach vyssich nez +170°C. To mize,
pri opétovném zchladnuti, vést ke ztraté adheznich sil
zalisovanim a k uvolnéni a pohybu kluzného pouzdra v
otvoru. P¥i teplotach nad +170°C doporucujeme, aby
kluzné pouzdro bylo pro danou aplikaci otestovano a v
pfipadé nutnosti v otvoru mechanicky zajisténo. Prosim,
kontaktujte nas, pokud mate dotazy tykajici se pouziti
loZisek.

P> Teplota aplikace, strana 65

iglidur® X Teplota aplikace
Minimum -100°C
Max. dlouhodobé +250°C
Max. kratkodobé +315°C
Pozadavek na dodatecné zajisténi +135°C

Tabulka 03: Teplotni limity
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Treni a opotrebeni

Podobné jako odolnost proti opotfebeni, tak i koeficient
tfeni se méni se zatizenim. Koeficient tfeni se zvySuje se
zvySenim obvodoveé rychlosti (viz graf 05). Na druhou stranu
zvySeni zatizeni ma opacny efekt: koeficient treni klesa (viz
graf 06). To vysvétluje vynikajici vykon kluznych pouzder
iglidur® X pro vysoké zatizen.

P> Koeficient tfeni a povrch, strana 68
P Odolnost proti opottebent, strana 69
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Graf 04: Koeficient tfeni jako funkce tlaku, v = 0,01 m/s
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Graf 05: Koeficient tfeni jako funkce drsnosti povrchu
(kalena brousena ocel Cf53 (1.1213))
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Materialy hrideli

Treni a opotfebeni jsou také, do znacné miry, zavislé na
materidlu a kvalité povrchu hiidele. Hridele, které jsou
prilis hladké, zvysuji koeficient tfeni kluzného pouzdra.
Pro kluzné pouzdra iglidur® X je doporucovana primérna
drsnost povrchu hfidele Ra = 0,6 - 0,8 um (graf 07). Grafy
08 az 10 zobrazuiji vysledky testovani réiznych materiald
hideli s kluznymi pouzdry z materialu iglidur®X. Pri nizkém
dosazeny s hrideli z nerezové oceli 304 a HR uhlikové oceli.
Nicmeéné pfi zatizeni nad 2 MPa se s témito dvéma materialy
opotfebeni kluzného pouzdra vyrazné zvySuje. Pro vySsi
zatiZzeni jsou doporucovany tvrdéchromované hfidele nebo
hiidele z Cf53 (1.1213). Pri nizkych zatizenich a kyvavém
pohybu jsou hodnoty opotfebeni pro ocelové hridele Cf53
(1.1213) a nerezové hridele 303 velmi podobné. Opotrebeni
je 0 néco vyssi nez pfi rotacnim pohybu. Pokud planujete
pouzit jiny material hiidele nez je uveden v téchto testech,
prosim, kontaktujte nas.

P> Materidly htideli, strana 71
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Graf 06: Koeficient tfeni jako funkce drsnosti povrchu
(kalena brousena ocel Cf53 (1.1213))
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Graf 07: Opotrebeni, rotac¢ni pohyb, tlak p = 1 MPa,
v=0,3m/s
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Graf 08: Opotiebeni na rliznych materidlech hridele pfi
rota¢nim pohybu jako funkce zatizeni
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Graf 09: Opotrebeni pro kyvavy a rota¢ni pohyb s
rGznymi materialy hrideli, p = 2 MPa

iglidur® X Bez mazani Mazacituk Olej Voda
Koef. tt. u 0,09-0,27 0,09 0,04 0,04

Tabulka 04: Koeficient tfeni na oceli (Ra =1 pm, 50 HRC)

iglidur®
X

Dalsi vlastnosti

Chemické odolnost

Materiél kluznych pouzder iglidur® X méa témer univerzalni
chemickou odolnost. Materiél je napadan pouze nékterymi
koncentrovanymi kyselinami.

P> Tabulka chemické odolnosti, strana 1258

Médium Odolnost
Alkohol +
Uhlovodiky

Maziva, oleje bez aditiv
Paliva

Zredéné kyseliny

Silné kyseliny -

Ztedéné zasady

Silné zasady

+ odolny 0 podmineéné odolny - neni odolny
VSechny uvedené udaje se tykaji chemické odolnosti
pfi pokojové teploté [+20°C]
Tabulka 05: Chemicka odolnost

+ |+ |+

Odolnost proti radiaci

Kluzna pouzdra vyrobena z materialu iglidur® X jsou odolna
vUci zéfeni az do intenzity 1 - 10° Gy. Materiél iglidur® X
ma nejvySSi odolnost proti radioaktivnimu zareni ze vSech
iglidur® materiél. Materidl iglidur® X je extrémné odolny
proti zafeni gama a snese radiacni davku 1000 Mrad bez
zZjistitelné zmény jeho viastnosti. Tento material odola i alfa
nebo beta zareni 10000 Mrad prakticky bez poskozeni.

UV odolnost

Vynikajici viastnosti materialu iglidur® X se nemeéni ani pfi
dlouhodobé expozici UV zareni, ani pri plsobeni ostatnich
povétrnostnich vliva.

Vakuum

Ve vakuu Ize kluzna pouzdra iglidur® X pouZzivat prakticky
bez omezeni. Odplynéni probiha ve velmi omezeném rozsa-
hu.

Elektrické vlastnosti

Kluznéa pouzdra iglidur® X jsou elektricky vodiva.

Mérny elektricky odpor < 10° Qcm
Povrchovy odpor <10°Q
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Absorpce vihkosti

Absorpce vihkosti kluznych pouzder iglidur® X je velmi nizka.
Je to priblizné 0,1% hmotnosti ve standardni atmosfére. | v
aplikacich pod vodou Ize kluzné pouzdra iglidur® X pouZivat
bez problém0 a vyrazné zmény rozmérd. Maximalni
absorpce vihkosti je 0,5% hmotnosti.

Maximalni absorpce vihkosti
pfi +23°C/50 % r.v.
Max. absorpce vody

Tabulka 06: Absorpce vihkosti

0,1 % hmotnosti
0,5 % hmotnosti
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Graf 10: Vliv absorpce vihkosti na kluzna pouzdra
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Montazni tolerance

Kluzna pouzdra iglidur® X jsou standardni pouzdra pro
hridele s toleranci h (doporuc¢ené minimum h9). Kluzna
pouzdra jsou uréena pro zalisovani do obrobenych otvor(
v toleranci H7, Po zalisovani do tohoto otvoru se vnitini
pramér kluzného pouzdra automaticky zmensi na toleranci
F10, Konkrétni tolerance rozmér( se lisi v zavislosti na
tloustce stény (viz tabulka produktové fady).

P> Kontrolni metody, strana 75

Prameér Hridel h9 iglidur®X Vrtani H7
d1 [mm] [mm] F10 [mm] [mm]
do 3 0-0,025 +0,006 +0,046 0 +0,010
> 3az 6 0-0,030 +0,010+0,058 0+0,012
> 6az 10 0-0,036 +0,013+0,071 040,015
> 10az 18 0-0,043 +0,016 +0,086 0 +0,018
> 18 az 30 0-0,052 +0,020+0,104 0 +0,021
> 30 az 50 0-0,062 +0,025+0,125 0 +0,025
> 50 az 80 0-0,074 +0,030+0,150 0 +0,030

Tabulka 07: Dilezité tolerance kluznych pouzder dle
normy ISO 3547-1 po zalisovani
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