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Pruzny, odolny proti opotrebeni -
iglidur® P210

Produktova rada
Nizka absorpce vihkosti

Maximalni odolnost proti opotrebeni, zejména
pro rotaéni aplikace pfi zatizeni az do 20 MPa

Univerzalni: vhodny pro rlizné materialy hrideli
Vhodny pro hranova zatizeni
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iglidur® P210

Nizka absorpce vihkosti

Maximalni odolnost proti
opotrebeni, zejména pro
rotacni aplikace pri zatizeni
az do 20 MPa

Univerzalni: vhodny pro
rlzné materialy hrideli

Vhodny pro
hranova zatizeni

Teplota

+100°

~40°

Pruzny, odolny proti opotrebeni. Material s mnohostrannym vyuzitim. Osvedcil se jiz v fade specifickych
aplikaci a jako skvély polotovar ve formé tyCového materialu. Material je velmi vhodny pro aplikace
v automotive, zejména v predepjatych nebo nacvakavacich aplikacich. Nyni je k dispozici i ve formé
standardnich kluznych pouzder ve standardni rozmérove rade.

o

Kdy pouzit?

@ Pokud pozadujete univerzalni kluzna pouzdra
pro pouziti ve vihkém prostredi.

@ Pokud pozadujete odolnost proti opotrebeni
pro rotacni pohyb a stredni zatéze

® Pokud pozadujete odolnost proti hranovému
zatizeni a razdm

@ Pokud povrchovy tlak materialu iglidur® J neni
dostacujici

=

Kdy nepouzit?

® Pokud potrebujete univerzalni kluzné pouzdro
S nejvetSim moznym vybérem rozmeért
P iglidur® G, strana 81

@ Pokud potrebujete kluzné pouzdro pro
vysoka zatizeni pfi kyvavych pohybech
P iglidur® Q, strana 541
P iglidur® Q2, strana 555

® Pokud pozadujete teploty nad +100°C
» iglidur® G, strana 81
P iglidur® J350, strana 257

Produktova rada

2 typy
@ 6-20 mm

dalsi rozmeéry
na vyzadani
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Materialova tabulka

iglidur®
P210

Zakladni vlastnosti Jednotky iglidur® P210  Kontrolni metody
Hustota g/cm?® 1,40
Barva Zluta
Max. absorpce vihkosti pfi +23°C/50% r.v. % hmotnosti 0,3 DIN 53495
Max. absorpce vody % hmotnosti 0,5
Koeficient tfeni, dynamicky vici oceli 1] 0,07-0,19
pv hodnota, max. (za sucha) MPa - m/s 0,4
Mechanické vlastnosti
Modul pruznosti MPa 2,500 DIN 53457
Mez pevnosti v tahu (+20°C) MPa 70 DIN 53452
Pevnost v tlaku MPa 50
Max. staticky povoleny tlak (+20°C) MPa 50
Tvrdost dle Shoreho 75 DIN 53505
Fyzikalni a teplotni vlastnosti
Max. dlouhodobé plsobici teplota °C +100
Max. kratkodobé plisobici teplota °C +160
Min. teplota °C -40
Tepelna vodivost W/m - K 0,25 ASTM C 177
Koeficient tepelné roztaznosti (+23°C) K1-10° 8 DIN 53752
Elektrické vlastnosti
Meérny elektricky odpor Qcm > 10" DIN IEC 93
Povrchovy odpor Q > 10" DIN 53482
Tabulka 01: Materidlova tabulka
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Graf 01: Povolené hodnoty pv pro iglidur® P210 s tloustkou stény 1mm, bez mazani, viéi oceli pfi +20°C, zalisovano

v ocelové skfini
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Kluzna pouzdra iglidur® P210 nabizeji univerzalni viastnosti.
Prokazatelné maji nadprlmérnou zivotnost, a to predevsim
v rotagnich aplikacich pro stfedni zatizeni do 20 MPa.

Mechanické vlastnosti

S rostouci teplotou se pevnost v tlaku kluznych pouzder
iglidur® P210 snizuje. Graf 02 znazornuje tento inverzni
vztah. Nicméng pfi dlouhodobé maximalni teploté +100°C
je pripustny tlak na povrchu témér 10 MPa. Doporuceny
maximalni povrchovy tlak je pouze jeden z technickych
parametr(l materidlu a nelze z toho vyvozovat zadné zavéry
tykajici se tribologickych viastnosti.
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Graf 02: Doporu¢eny maximalni povrchovy tlak v
zavislosti na teploté (50 MPa pfi +20°C)

Graf 03 znazorfiuje pruznou deformaci materidlu iglidur®
P210 pfi radialinim zatizeni. Pfi maximalnim doporuc¢eném
povrchovém tlaku 50 MPa je deformace pfi pokojové teploté
mensi nez 3%.

P> Povrchovy tlak, strana 63
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Graf 03: Deformace pod tlakem v zavislosti na teploté

210
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Povolené obvodové (povrchové) rychlosti
Kluzna pouzdra z materidlu iglidur® P210 jsou zcela
bezudrzbova pouzdra, které byla vyvinuta pro mensi az
stfedni obvodové rychlosti. Maximalni hodnoty uvedené
v tabulce 02 Ize dosahnout pouze pfi velmi nizkém
povrchovém tlaku. Maximalni obvodova rychlost je vztazena
k rychlosti, pri které se v disledku tfeni zvysi teplota az na
maximum.

P> Obvodova rychlost, strana 65

m/s Rotace Kyvani Linearni
Trvaly 1 0,7 3
Kratkodoby 2 1.4 4

Tabulka 02: Maximalni rychlosti

Teploty

Nejvyssi dlouhodobé pfipustna teplota je +100°C, coz
dava materialu iglidur® P210 moznost pouzivani v Sirokém
spektru teplot. Jestlize pozadujete vyssi teploty, pak je
idedlni volbou materidl iglidur® G s maximalni dlouhodobé
pripustnou teplotou +130°C. Okolni teplota v loZiskovém
systému ma rovnéz vliv na opotfebeni kluznych pouzder.
S rostouci teplotou se zvySuje opotieben.

P> Teplota aplikace, strana 66

iglidur® P210 Teplota aplikace
Minimum -40°C
Max. dlouhodobé +100°C
Max. kratkodobé +160°C
Pozadavek na dodatecné zajisténi +50°C

Tabulka 03: Teplotni limity

Treni a opotrebeni

Co se ty¢e materialu iglidur® P210, koeficient tfeni se neustale
zvySuje s rychlosti. Stejné jako odolnost proti opotreben,
tak i koeficient tfeni se s rostoucim zatizenim velmi zvySuie.
Graf 05 ukazuje, jak koeficient tfeni s rostoucim zatizenim
klesa. Od cca 10 MPa je jiz koeficient tfeni nizSi nez 0,1.
Kluzna pouzdra iglidur® P210 maji minimalni koeficient trenf
na hridelich s drsnosti Ra 0,5 az 0,6 um. Jemngjsi a hrubsi
povrch hiidele zplisobi vyrazny nardst tfeni.

P> Koeficient tfeni a povrch, strana 68
P> Odolnost proti opotiebent, strana 69

Vypocet zivotnosti, sibory CAD a d'alSia podpora na » www.igus.sk/P210
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Graf 04: Koeficient tfeni jako funkce rychlosti, p =1 MPa
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Graf 05: Koeficient tfeni jako funkce tlaku, v = 0,01 m/s

Materialy hrideli

Grafy 07 az 09 zobrazuji vysledky testovani rliznych
material( hrideli s kluznymi pouzdry z materiélu iglidur®
P210. Pro rotacni pohyby pfi radialnim zatizeni pod 1 MPa,
ma materidl iglidur® P210 obecné velmi nizké opotrebeni.
materialu St37 (1.0254). Pro malé a stfedni zatizeni obecné
plati, ze opotrebeni pfi rotacnim pohybu bude vetsi jak pfi
kyvavém pohybu. P¥i vySSim zatizeni nad 25 MPa se tento
pomeér otoCi (graf 08).

P> Materidly htideli, strana 71
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Graf 06: Koeficient tfeni jako funkce drsnosti povrchu
(kalena brousena ocel Cf53 (1.1213))
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Graf 07: Opotrebeni, rota¢ni pohyb, tlak p = 1 MPa,
v=0,3m/s
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Graf 08: Opotrebeni pro kyvavy a rotacni pohyb jako
funkce zatizZeni (kalena brousena ocel Cf53 (1.1213)

iglidur® P210 Bez mazani Mazacituk Olej Voda

Koef. tfeni u 0,07-0,19 0,09 0,04 0,04
Tabulka 04: Koeficient tfeni na oceli
(Ra =1 pm, 50 HRC)
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Dalsi vlastnosti

Chemické odolnost

Kluznéa pouzdra iglidur® P210 maji dobrou odolnost vidi
chemikaliim. Jsou odolné proti vétsiné lubrikantl. Kluzna
pouzdra iglidur® P210 odolavaiji vétsing slabych organickych
a anorganickych kyselin.

P> Tabulka chemické odolnosti, strana 1258

Medium Odolnost
Alkohol +

Uhlovodiky -

Maziva, oleje bez aditiv +

Paliva +
Zredéné kyseliny 0

Silné kyseliny -

Zredéné zasady -

Silné zasady -

+ odolny 0 podmineéné odolny - neni odolny
VSechny uvedené udaje se tykaji chemické odolnosti
pfi pokojové teploté [+20°C]

Tabulka 05: Chemicka odolnost

Odolnost proti radiaci

Kluzné pouzdra z materiélu iglidur® P210 maji omezené
pouziti v radioaktivnim zafenim. Jsou odolna proti
radioaktivnimu zareni az do intenzity 2 - 10? Gy.

UV odolnost
Kluzna pouzdra iglidur® P210 jsou ¢astec¢né odolna proti
UV zéreni.

Vakuum
Ve vakuu uvoliuiji kluzna pouzdra iglidur® P210 vihkost ve
formé par. PouZiti ve vakuu je omezeno.

Elektrické vlastnosti

Kluzna pouzdra iglidur® P210 jsou elektricky nevodiva.
Meémy elektricky odpor > 10" Qcm
Povrchovy odpor >10" Q

Absorpce vihkosti

Absorpce vihkosti kluznych pouzder z materiélu iglidur®
P210 je 0,3% ve standardni atmosféfe. Mez nasyceni
ve vodeé je 0,5%. Tato nizka nasakavost je hluboko pod

Maximalni absorpce vihkosti
pfi +23°C/50% r.v.

Max. absorpce vody
Tabulka 06: Absorpce vihkosti

0,3 % hmotnosti
0,5 % hmotnosti

0.10

0.08-

0.06 -

0.04 - ]

0.02 -

Zmeéna vnitiniho @ [%]

/

]
0.00 - 1 I I I I I |
0.00 0.05 040 0.15 020 0.25 0.30 0.35 0.40

Absorpce vihkosti [% hmotnosti]

Graf 09: Vliv absorpce vlhkosti na kluzna pouzdra

Montazni tolerance

Kluzna pouzdra iglidur® P210 jsou standardni pouzdra pro
hridele s toleranci h (doporu¢ené minimum h9). Kluzna
pouzdra iglidur® P210 jsou urena pro zalisovani do
obrobenych otvor( v toleranci H7. Po zalisovani do tohoto
otvoru, se vnitni primér kluzného pouzdra automaticky
zmensi na toleranci E10. Konkrétni tolerance rozmér( se lisi
v zavislosti na tloustce stény (viz tabulka produktové rady).

P> Kontrolni metody, strana 75

Prdmeér Hridel h9 iglidurP210 Vrtani H7
d1 [mm] [mm] E10 [mm] [mm]
do 3 0-0,025 +0,014+0,054 0+0,010
> 3az 6 0-0,030 +0,020+0,068 0+0,012
> 6az 10 0-0,036 +0,025+0,083 0 +0,015
> 10az 18 0-0,043 +0,032 +0,102 0 +0,018
> 18 az 30 0-0,052 +0,040 +0,124 0 +0,021
> 30az 50 0-0,062 +0,050+0,150 0 +0,025
> 50az 80 0-0,074 +0,060+0,180 0 +0,030
> 80 az120 0-0,087 +0,072 +0,212 0 +0,035
>120 az180 0-0,100 +0,085 +0,245 0 +0,040

Tabulka 07: Dilezité tolerance kluznych pouzder dle
normy I1SO 3547-1 po zalisovani
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